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SEGUNDA SECCION
PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, en el Estado de Oaxaca, Region Hidroldgico-Administrativa Golfo Centro.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIll, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion IV, 9 fracciones I, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIIl, XI y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX del
Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administraciéon en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o0 a través de la Comisién Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Prospero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emision de los titulos de concesién, asignacion o
permisos otorgados por este érgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigng, el nombre oficial de Coatzacoalcos, clave 2013, en el Estado de Oaxaca,;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geogréafica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, en
el Estado de Oaxaca,;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea
en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, en el Estado de Oaxaca, obteniéndose un valor de 192.437820
millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de
marzo de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, en el
Estado de Oaxaca, obteniéndose un valor de 192.437820 millones de metros clibicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, en el
Estado de Oaxaca, obteniéndose un valor de 192.437820 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;
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Que la actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea para el acuifero Coatzacoalcos,
clave 2013, en el Estado de Oaxaca, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-
011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para
determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, en el Estado de Oaxaca, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “ACUERDO que establece el Distrito de Riego, Drenaje y Control de Inundaciones del Bajo Rio
Grijalva, en el Estado de Tabasco”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de octubre
de 1957, que comprende una pequefia porcion del acuifero Coatzacoalcos, clave 2013;

b) “DECRETO que declara de utilidad publica el establecimiento del Distrito de Acuacultura Numero
Dos Cuenca del Papaloapan para preservar, fomentar y explotar las especies acuaticas, animales y
vegetales, asi como para facilitar la produccién de sales y minerales”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 6 de agosto de 1973, que cubre una pequefia porcion del acuifero
Coatzacoalcos, clave 2013, en el Estado de Oaxaca, en su porcion oeste;

¢) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, el cual comprende la porcion no
vedada del acuifero Coatzacoalcos, que en el mismo se indica, en la cual se prohibe la perforacién
de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo
gue tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como
el incremento de los volumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo;

Que con los instrumentos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccién
de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua y se han prevenido los efectos adversos de
la explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los
costos de extraccion e inutilizacion de pozos, la disminuciéon o desaparicion de los manantiales, asi como el
deterioro de la calidad del agua, que hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los
habitantes de la zona e impacto en las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, en el Estado de Oaxaca, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emisién del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca Rio Coatzacoalcos, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la
reunion realizada el 23 de octubre de 2015, en la ciudad de Coatzacoalcos, Estado de Veracruz; habiendo
recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO COATZACOALCOS, CLAVE 2013, EN EL
ESTADO DE OAXACA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO CENTRO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Coatzacoalcos, clave 2013, en el Estado de Oaxaca, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, se localiza en la porcion nororiental del Estado de Oaxaca, cubre
una superficie aproximada de 9,651 kilometros cuadrados. Limita al norte con los acuiferos Cuenca Rio
Papaloapan y Costera de Coatzacoalcos, pertenecientes al Estado de Veracruz; al este con Cintalapa,
perteneciente al Estado de Chiapas; al sur con los acuiferos Ostuta y Tehuantepec, y al oeste y noroeste con
Tuxtepec, todos ellos pertenecientes al Estado de Oaxaca. Administrativamente corresponde a la Region
Hidrolégica-Administrativa Golfo Centro.

Geopoliticamente comprende 22 municipios, se encuentran totalmente dentro del territorio del acuifero los
municipios de San Juan Guichicovi, Santa Maria Petapa, Santo Domingo Tehuantepec y Santiago Ixcuintepec
del Estado de Oaxaca; parcialmente abarca territorio de los municipios de San Juan Mazatlan, Matias
Romero, El Barrio de La Soledad, San Juan Cotzocén, San Lucas Camotlan, San Carlos Yautepec, Santiago
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Lachiguiri, Guevea de Humboldt, Santa Maria Guienegati, Santo Domingo Chihuitan, Asuncién Ixtaltepec, San
Miguel Chimalapa, Santa Maria Chimalapa, Santo Domingo Petapa y San Miguel Quetzaltepec, del Estado de
Oaxaca y Uxpanapa, Jesus Carranza y San Juan Evangelista del Estado de Veracruz.

Los limites del acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada, cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geogréafica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 2013 COATZACOALCOS

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DEL 1 AL 2 POR EL LIMITE
1 95 12 49 17 32 28.5 ek LA
DEL 2 AL 3 POR EL LIMITE
2 95 7 35.5 17 31 26.3 ek 2
3 94 0 36.8 17 8 39.6
2 94 0 437 17 8 10.0
5 94 2 149 17 7 342
6 94 0 24.7 17 2 28.3
7 93 59 135 17 1 19.4 Eg'{ZTQ': 8 POR EL LIMITE
8 94 5 6.3 16 59 249
9 94 12 174 16 57 256
10 94 13 54.0 16 53 425
1 94 13 26.0 16 49 52.0
DEL 12 AL 13 POR EL
12 94 10 51.4 16 43 18.7 et ESTATAS o
13 94 13 45.2 16 20 21.0
14 94 15 319 16 20 424
15 94 7 13.4 16 20 15.0
16 94 22 535 16 26 312
17 94 28 29.7 16 45 27.0
18 94 31 59.8 16 47 29.8
19 94 35 23.7 16 24 45.8
20 94 22 23.0 16 26 3.7
21 94 24 27.4 16 24 30.9
22 94 48 34.4 16 44 275
23 94 51 54.9 16 38 54.3
24 94 55 204 16 38 47.7
25 95 0 7.3 16 40 8.9
26 95 2 231 16 22 16.6
27 95 9 241 16 22 38.1
28 95 13 51.1 16 43 14.6
29 95 15 23.9 16 47 23.2
30 95 18 50.9 16 a7 26.7
31 95 21 18.7 16 52 8.4
32 95 24 22.4 16 54 27.7
33 95 28 42.9 16 29 375
34 95 26 204 16 47 34.9
35 95 31 55 16 23 8.0
36 95 33 9.8 16 25 272
37 95 36 57 16 27 6.6
38 95 20 35.7 16 52 38.2
39 95 24 39.4 16 54 16.0
40 95 20 17.0 17 2 228
a1 95 21 247 17 6 441
42 95 38 14.3 17 14 48.7
43 95 21 0.0 17 25 58.8
24 95 12 318 17 29 37.4
1 95 12 29 17 32 28.5
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacion total en la
superficie del acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, en el afio 2010 era de 149,228 habitantes, distribuidos en
496 localidades, de las cuales 7 eran localidades urbanas, que concentran a 40,494 habitantes y 489
localidades rurales que albergan en conjunto a 108,734 habitantes.

Las localidades con mayor nimero de habitantes son Matias Romero Avendafio con 18,944 habitantes,
Santo Domingo Petapa con 5,429 habitantes, San Juan Guichicovi con 4,284 habitantes, Palomares con
3,760 habitantes, San Lucas Camotlan con 2,834 habitantes, Colonia Progreso con 2,700 habitantes, y Santa
Maria Chimalapa con 2,540 habitantes.

En cuanto a la distribucion de la poblacion, se tiene que el 66 por ciento habita en las areas rurales y el 34
por ciento en las areas urbanas.

Durante un periodo de 110 afios, el area que comprende el acuifero, se ha registrado la creacion de
nuevos asentamientos humanos y el crecimiento de otros.

En el afio 1900, la poblacién total en el area era de 11,128 habitantes, 40 afios después, en 1940, la
poblacién habia llegado a 33,955 habitantes. Durante el periodo 1940-1980, la poblacién habia llegado hasta
los 76,152 habitantes, es decir, tuvo un crecimiento relativo de 124.27 por ciento con una tasa de crecimiento
geométrica anual de 20.40 por ciento por cada mil habitantes.

En relacion a la distribucién de la poblacién, segun grupos de edad y por sexo, no se observa una
diferencia significativa en éstas. La base poblacional continda siendo el grupo de 0 a 14 afios de edad.
Asimismo, se puede encontrar una fuerte presencia de poblacién joven en edad productiva, de 15 a 29 afios
de edad, mas de 37,400 habitantes, que representan el 25 por ciento de la poblacion total que habita dentro
de los limites del acuifero.

La densidad de poblacion ha variado a lo largo de 110 afios. En 1900, el acuifero registraba 1.15
habitantes por kilémetro cuadrado, mientras que para 2010 el valor de la densidad pas6 a ser de 15.46
habitantes por kilbmetro cuadrado, muy inferior a lo registrado en otras regiones.

En la superficie del acuifero, segun el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, realizado por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, se registraron 47,888 viviendas. El numero de viviendas
particulares habitadas es mas de 38,700, de las cuales se identifican mas de 25 mil en las areas rurales y en
las areas urbanas méas de 13,600. Las caracteristicas segun tipo de servicios, presenta a las viviendas de la
regién con una cobertura del 92 por ciento de viviendas que cuentan de energia eléctrica. Respecto al total de
viviendas en las areas rurales, las que cuentan con energia eléctrica son del 89 por ciento y en las urbanas
del 97 por ciento.

El porcentaje de viviendas que cuentan con los tres principales servicios (luz eléctrica, agua entubada y
drenaje) es de 54 por ciento. Este porcentaje es mas alto en las &reas urbanas alcanzando un total de 70 por
ciento y en las areas rurales 46 por ciento.

La poblacion econémicamente activa en el acuifero es de 50,013 habitantes, que representa el 34 por
ciento del total de poblacién. La poblacion econémicamente ocupada representa 33 por ciento de la poblacion
total. Por otro lado, la poblacion desocupada alcanza hasta los 1,069 habitantes, que representan 1 por ciento
del total de poblacion. Asimismo, se tiene registro de la poblacion no econdmicamente ocupada (actividades del
hogar, estudiantes, entre los mas importantes) cuyo porcentaje ocupa el 41 por ciento del total de poblacién.

Al clasificar la poblacion por tipo de localidades, se observa que en las areas rurales, la poblacion
econdmicamente activa representa el 21 por ciento respecto al total de la poblacion de la misma éarea.
Asimismo, la poblacién econd6micamente activa ocupada en estas areas es de 21 por ciento. Por su parte, la
poblaciéon no econémicamente activa ocupada concentra el 27 por ciento.

La poblacion econdmicamente activa en las areas urbanas cubre el 12 por ciento del total de poblacién en
esas areas. La poblacion ocupada es de 12 por ciento y la poblacion econémicamente activa desocupada es
cerca del 1 por ciento. En esta area, la poblacién no econémicamente activa es de 14 por ciento del total de la
poblacién urbana.

De 1998 a 2008 ha habido un incremento sustancial en el nimero de unidades econdmicas. En 1998, el
total de unidades instaladas en los municipios del area de influencia del acuifero alcanzé mas de 4,469, en
2003, este valor fue de 4,509 y en 2008 méas de 5,584. Los municipios con mayor nimero de unidades
econdmicas en 2008, fueron Matias Romero, Ciudad Ixtepec y San Juan Evangelista con 2,296, 1,496 y 540,
respectivamente.
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En cuanto a la produccién bruta total, el valor de los bienes y servicios producidos por las unidades
econdmicas instaladas en el area del acuifero, representé en el afio 2008, mas de 4,481 millones de pesos,
que representa 2.5 por ciento de la produccién bruta total.

Finalmente, el valor agregado censal bruto, el valor de la produccion afiadida durante el proceso de
trabajo, representd en el afio 2008, mas de 2,129 millones de pesos, equivalente al 6 por ciento del valor
agregado generado en todo el Estado de Oaxaca.

3. MARCO FiSICO
3.1 Climatologia

De acuerdo con la clasificacion de climas de Koppen, adaptada a las condiciones de la Republica
Mexicana por Enriqueta Garcia en la regién centro-poniente predomina el clima cédlido himedo, y hacia el
oriente es de tipo calido himedo con lluvias en verano. En zonas topograficamente mas altas el clima es del
tipo calido subhumedo.

Para la determinacion de las variables climatolégicas se cuenta con informacién de la red de estaciones
que tienen influencia en el area del acuifero. De acuerdo con estos datos y utilizando el método de los
Poligonos de Thiessen, se determinaron valores medios anuales de precipitaciéon y temperatura de 2,600
milimetros y 24.9 grados centigrados, respectivamente. De igual manera, con respecto a la evaporacion
potencial, se obtuvo un valor de 1,158 milimetros anuales.

Con base en el analisis de la informacién climatoldgica de las estaciones meteoroldgicas que se localizan
dentro del acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, 5 cuentan con mas de 29 afios de registro, el periodo de
tiempo en el que se analizaron los datos fue de 1965-1994, y se determind que en la superficie del acuifero
Coatzacoalcos, clave 2013, la temperatura media anual es del orden de 23.6 grados centigrados, la
precipitacion media anual es de 2,600 milimetros y se presenta durante los meses de junio a septiembre,
mientras que la evaporacion potencial media anual es de 1,536 milimetros.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, se encuentra localizado totalmente dentro de las Provincias
Fisiogréficas Planicie Costera del Golfo, Sierra Madre del Sur, en la Subprovincia Tierras Altas de Oaxaca,
Sierra Madre Oriental y la Cordillera Centroamericana.

El acuifero presenta geoformas de sierras bajas de mediana altura con elevaciones hasta de 1,500 metros
sobre el nivel del mar en sentido sureste-suroeste de la region, de forma alargada y un tanto angosta. En la
porcion norte del acuifero existen llanuras y lomerios con pendientes suaves a moderadas que favorecen la
formacion de meandros en los rios, lagunas y zonas de inundacion.

En la superficie cubierta por el acuifero se pueden distinguir 4 unidades geomorfolégicas presentes:
llanuras aluviales, que se presentan en las llanuras de inundacion de los rios y arroyos; sierras altas,
constituidas principalmente por rocas metamorficas y graniticas; sierras bajas complejas, conformadas por
calizas, areniscas y lutitas y lomerios constituidos basicamente por conglomerados y areniscas.

Las regiones topograficamente mas altas estan conformadas por extensos afloramientos de esquistos y
granitos, que por su naturaleza se consideran de permeabilidad baja y aunado a la pendiente topogréfica no
permiten la infiltracién del agua de lluvia. La zona de valle es la mas importante desde el punto de vista
geohidrolégico, debido a que en ella ocurre actualmente la explotacion; su elevacion varia entre 200 y 100
metros sobre el nivel del mar.

3.3 Geologia

La superficie de México ha sido dividida en varios Terrenos Tectonoestratigraficos. En la porcién sur del
acuifero se encuentran los Terrenos Tectonoestratigraficos Xopala y Maya, asi como los blogues Arco Chontal
y Mixtequita. Las rocas cristalinas del area La Mixtequita han sido divididas como parte del basamento del
Terreno Maya. De acuerdo con la configuracion tectonoestratigrafica, el Terreno Juarez separa al Terreno
Oaxaca del Terreno Maya; en la porcion norte del acuifero pertenece al Terreno Maya y comprende
parcialmente el Bloque Mixtequita, con amplia distribucién de granulitas, de edad Grenvilliana.

El Terreno Xolapa esta constituido por ortogneises, migmatitas, anfibolitas y diques apliticos con
metamorfismo en facies de anfibolita. La interpretacion de la edad de la unidad es compleja ya que estudios
isotopicos han reportado edades desde el Precambrico hasta el Paleoceno. Otras edades miocénicas estan
relacionadas con grandes emplazamientos pluténicos no deformados, de composicion granodioritica-dioritica.

El Bloque Arco Chontal constituye el arco volcanico mesozoico mas oriental con respecto a los situados al
occidente de México. Su basamento no se reconoce, sin embargo algunos autores consideran que son las
rocas del Complejo Xolapa. El Arco Chontal consiste de una secuencia volcano-sedimentaria constituida por
andesitas, areniscas, lutitas y limolitas con intercalaciones de lentes calcareos; la parte superior esta
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constituida por estratos delgados de calizas marmolizadas y esquistosas, conglomerados polimicticos con
clastos calcareos y andesitas. Fragmentos de rudistas le asignan una edad Neocomiano-Turoniano o
Cretacico Temprano. El Bloque la Mixtequita se caracteriza por contener dos unidades que se han
denominado Complejo Guichicovi y Batolito de la Mixtequita.

De acuerdo con la informacién geolégica y geofisica, asi como la geologia superficial, recabada en el
acuifero y por correlacion con acuiferos vecinos, es posible establecer que el acuifero se encuentra
constituido, en su porcion superior, por los sedimentos aluviales de granulometria variable, desde gravas
hasta arcillas, que conforman el cauce y la llanura de inundacién de los Rios Jaltepec y Blanco, asi como los
conglomerados polimicticos y areniscas, cuyos materiales que los originaron fueron transportados por los
escurrimientos superficiales desde las regiones topograficamente mas altas de la region.

Este conjunto de litologias conforma la unidad que actualmente se explota, principalmente mediante norias
de extraccion manual, que se destinan basicamente a satisfacer las necesidades del uso doméstico. La
porcién inferior del acuifero esta alojada en rocas sedimentarias y volcanicas (calizas, dolomias, areniscas,
lutitas, tobas y andesitas), que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento y disolucién para el
caso de las calizas y dolomias. A mayor profundidad, las calizas y areniscas constituyen horizontes acuiferos
que pueden presentar condiciones de semiconfinamiento o de confinamiento, debido a que su litologia incluye
alternancia con lutitas y limolitas.

Este es un acuifero que aun no ha sido explorado. Las fronteras y barreras al flujo subterraneo, asi como
el basamento geohidrolégico del acuifero estdn representadas por las mismas rocas sedimentarias y
volcanicas fracturadas, cuando desaparece su fracturamiento a profundidad, y por las secuencias de
depésitos terrigenos finos que conforman las lutitas y limolitas. A mayor profundidad se considera que el
basamento geohidrolégico regional esta constituido por las limolitas de la Formacién Todos Santos, rocas
metamorficas, esquistos y gneises, metasedimentarias, metavolcanicas y graniticas que constituyen los
complejos Oaxaquerio, el Complejo Guichicovi y el Batolito de la Mixtequita.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, se localiza en la region hidrolégica ndmero 29, denominada
Coatzacoalcos, el 80 por ciento del acuifero se ubica en la cuenca Alto Rio Coatzacoalcos, el 2 por ciento en
la Cuenca Bajo Rio Coatzacoalcos y el 18 por ciento en la Cuenca Alto Rio Uxpanapa.

La red hidrogréfica del acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, la constituyen los rios principales: Rio Mamey,
Rio Jaltepec, Rio Blanco, Rio El Corte y Rio Frio.

El Rio Mamey entra a la zona de estudio por la parte suroeste teniendo una direccion preferencial hacia el
nor-noreste hasta convertirse en el Rio Jamiltepec y cambiando de direccion preferencial hacia el este, hasta
salir de la zona de estudio.

En la parte sureste nace el Rio Blanco, con una direccion preferencial los primeros kilometros hacia el
noreste hasta cambiar de direccién al oeste donde continla de forma sinuosa hasta convertirse en el Rio El
Corte y cambiando de direccion hacia el nor-noroeste hasta salir de la zona de estudio.

El Rio Frio entra y sale por la parte este del acuifero, teniendo una longitud relativamente pequefia sobre
la zona de estudio y entra con una direccién preferencial al norte hasta salir de ésta.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de un acuifero
heterogéneo de tipo libre, en el que el agua subterrdnea se desplaza por el medio granular, que esta
constituido por depdsitos fluviales y aluviales formados por gravas, arenas, cantos rodados y algunos
conglomerados.

La informacion de los sondeos electromagnéticos realizados en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013,
sefialan un espesor maximo de 20 metros en estos materiales de caracter geohidrolégico permeable. Las
fronteras laterales estan constituidas por areniscas, lutitas, limolitas y calizas con porcentajes medianos a
altos de arcilla, esta unidad es poco permeable y puede contener agua de mala calidad.

Los materiales que integran la Formacion Todos Santos y algunas rocas metamorficas pertenecientes al
Terreno Maya y Terreno Cuicateco, son las que a profundidad constituyen el basamento del acuifero. La
precipitacion que ocurre sobre las elevaciones mayores de la cuenca hidrografica escurre rapidamente hasta
llegar a las laderas del valle y a los cauces principales, en donde se infiltran.

Las unidades litolégicas, se agrupan en unidades hidrogeologicas permeables, semipermeables o
impermeables, que segun sus caracteristicas fisicas, permiten o no la infiltracion y, posteriormente el flujo
subterraneo.



Viernes 17 de junio de 2016 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccidn)

5.2 Niveles del agua subterranea

Las escasas mediciones piezométricas recabadas durante los recorridos de campo durante octubre de
2014, se encuentran dispersas en el espacio. En general, presentan niveles freaticos someros, menores a 10
metros de profundidad y se encuentran alojados en rellenos aluviales y en las zonas de alteracion de las
rocas, con poca extension y continuidad hidrogeoldgica. No se cuenta con informacion piezométrica histérica
gue permita elaborar las configuraciones de evolucion del nivel estatico.

Debido al escaso numero de aprovechamientos existentes en el area que cubre el acuifero y al incipiente
volumen de extraccion, se puede afirmar que las variaciones en el nivel del agua subterranea no han sufrido
alteraciones importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio de almacenamiento tiende a ser
nulo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucién por usos

En el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, existen 372 aprovechamientos, de los cuales 358 son norias y
14 son pozos.

El volumen de extracciéon conjunto se ha estimado en 0.3 millones de metros cubicos anuales, de los
cuales 0.29 millones de metros cubicos, que representan el 96.7 por ciento, se destinan al uso doméstico y
0.01 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al 3.3 por ciento, se destinan para servicios.

5.4 Calidad del agua subterranea

Como parte de los trabajos de campo del estudio realizado por la Comisién Nacional del Agua en el afio
2010, se recolectaron 21 muestras de agua subterrdnea en aprovechamientos distribuidos en la zona de
explotacién, para su analisis fisicoquimico correspondiente. Las determinaciones incluyeron parametros
fisicoquimicos y bacteriologicos, iones mayoritarios, temperatura, conductividad eléctrica, potencial de
hidrégeno, potencial redox, nitratos, dureza total, solidos totales disueltos, fierro, manganeso, arsénico,
fosfatos, fluoruros, coliformes fecales y totales, para identificar los procesos geoquimicos o de contaminacién
y comprender el modelo de funcionamiento hidrodinamico del acuifero.

De manera general, las concentraciones de los diferentes iones no sobrepasan los limites maximos
permisibles que establece la “Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federaciéon el 22 de noviembre
de 2000, por lo que el agua subterranea del acuifero es apta para consumo humano; salvo para el caso de
algunos elementos traza, como es el caso de la zona de La Mixtequita y la region sureste-suroeste de Matias
Romero donde se rebasa ligeramente los limites de fluoruro. Existen también altas concentraciones de fierro y
manganeso en algunos aprovechamientos de Santiago Ixtaltepec. La concentracion de sélidos totales
disueltos presenta valores que varian de 91 a 813 miligramos por litro, que no sobrepasan el limite maximo
permisible de 1,000 miligramos por litro establecido en la referida Norma.

Con respecto a las concentraciones de elementos mayores por ion dominante, se puede determinar que
las familias de agua predominantes en el acuifero son la bicarbonatada-calcica y bicarbonatada-
calcica/magnésica; en menor proporcion se presenta la familia bicarbonatada-sddica. Las primeras familias se
ubican en la zona de La Mixtequita, caracterizada por rocas graniticas y un flujo de agua proveniente de
Matias Romero, donde predominan conglomerados y rocas metasedimentarias.

En todos los casos, debido a que el ion dominante es el bicarbonato, se puede aseverar que se trata de
agua de reciente infiltracion con tiempos muy cortos de residencia, que han circulado a través de rocas
carbonatadas, ya sea calizas o dolomitas.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacién de Adsorcion
de Sodio, el agua extraida se clasifica como de salinidad baja a media, y contenido bajo de sodio
intercambiable, que es apropiada para el riego de cultivos, sin restricciones.

Es evidente el riesgo de contaminacién por las fuentes potenciales, principalmente por las actividades
agricolas que usan fertilizantes y agroquimicos, en menor proporcién por la descarga de aguas residuales sin
tratamiento y por la falta de sistemas de alcantarillado en las comunidades de la region.

5.5 Balance de agua subterranea

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Coatzacoalcos, clave 2013, es de 258.3 millones de metros clbicos anuales. Las salidas del acuifero ocurren
principalmente por descarga natural de 258.0 millones de metros cubicos anuales que salen por
evapotranspiracion, manantiales, flujo subterraneo, caudal base, asi como por extracciéon de agua subterranea
de 0.3 millones de metros cubicos al afio. La recarga total media anual que recibe el acuifero, corresponde
con la suma de todos los voliumenes que ingresan al acuifero, tanto en forma de recarga natural como
inducida. Para este caso el valor estimado de la recarga total media anual del acuifero es de 258.3 millones
de metros cubicos anuales.
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6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterrdnea en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en
Descarga natural ] L
anual de agua = Recargatotal - ) — el Registro Publico de Derechos de
, comprometida
subterranea Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, se determiné considerando una
recarga media anual de 258.3 millones de metros clbicos anuales; una descarga natural comprometida de
63.0 millones de metros cubicos anuales, y el volumen de agua subterrdnea concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 2.862180 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 192.437820 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO CENTRO

) R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO —
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
2013 COATZACOALCOS 258.3 63.0 2.862180 0.3 192.437820 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones, en el
acuifero Coatzacoalcos, clave 2013.

El méximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
195 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, en el Estado de Oaxaca, se encuentran vigentes
los instrumentos juridicos siguientes:

e “ACUERDO que establece el Distrito de Riego, Drenaje y Control de Inundaciones del Bajo Rio
Grijalva, en el Estado de Tabasco”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de octubre de
1957, que comprende una pequefia porcion del acuifero Coatzacoalcos, clave 2013;

e “DECRETO que declara de utilidad publica el establecimiento del Distrito de Acuacultura Nimero Dos
Cuenca del Papaloapan para preservar, fomentar y explotar las especies acuaticas, animales y
vegetales, asi como para facilitar la produccién de sales y minerales”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 6 de agosto de 1973, que cubre una pequefia porcién del acuifero Coatzacoalcos,
clave 2013, en el Estado de Oaxaca, en su porcion oeste;

e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, el cual comprende la porcion no vedada del
acuifero Coatzacoalcos, que en el mismo se indica, en la cual se prohibe la perforacion de pozos, la
construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por
objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento
de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacién o autorizacion
emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que
permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.
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8. PROBLEMATICA
8.1. Riesgo de sobrexplotacion

En el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, la extraccion total es de 0.3 millones de metros cubicos
anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 258.3 millones de metros culbicos
anuales; y una descarga natural comprometida de 63.0 millones de metros cubicos anuales.

En caso de que en el futuro se establezcan en la superficie del acuifero grupos con ambiciosos proyectos
mineros o industriales y de otras actividades productivas que requieran gran cantidad de agua, como ha
ocurrido en otras regiones, demanden mayores volumenes de agua que la recarga que recibe el acuifero
Coatzacoalcos, clave 2013, podria originar un desequilibrio en la relacidon recarga-extracciéon y causar
sobreexplotacion del recurso.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando noveno del presente,
en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la sobreexplotacion, tales como la profundizacion
de los niveles de extraccion, la inutilizacién de pozos, el incremento de los costos de bombeo, la disminucién e
incluso desaparicion de los manantiales, del caudal base, salidas subterraneas y evapotranspiracion, con la
consecuente afectacion a los ecosistemas, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo
que es necesario prevenir la sobreexplotacién, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y deterioro
ambiental que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua subterranea
en esta region.

8.2. Riesgo de contaminacioén y deterioro de la calidad del agua subterranea

En el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, existe el riesgo de contaminacion por las fuentes potenciales,
por la descarga de aguas residuales sin tratamiento y por la falta de sistemas de alcantarillado, asi como por
la presencia de basureros y gasolineras. Es importante también el riesgo latente por contaminacion con
hidrocarburos debido a la existencia de la infraestructura de Petréleos Mexicanos.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, existe disponibilidad media anual para otorgar concesiones
0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion, explotacién, uso y
aprovechamiento controlados, para lograr la sustentabilidad ambiental, y prevenir la sobreexplotacién
del acuifero.

e El acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos Considerando noveno. Dichos instrumentos han permitido prevenir los efectos de la
explotacién intensiva, sin embargo persiste el riesgo de que la extraccion supere la capacidad de
renovacion del acuifero, provocando los efectos adversos, como el abatimiento del nivel de
saturacion, el incremento de los costos de bombeo, la desapariciéon o disminucién del caudal de los
manantiales y del caudal base de los rios, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea,
en detrimento del ambiente, provocando los efectos adversos de la sobreexplotacién, en detrimento
del ambiente y de los usuarios del agua subterranea.

e El Acuerdo General de suspensidn del libre alumbramiento, establece que estara vigente en la porcion
no vedada del acuifero, hasta en tanto se expida el instrumento juridico que la Comision Nacional del
Agua, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del
Ejecutivo Federal; mismo que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion del acuifero, a la atencién prioritaria de la
problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion, explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y la prevencién de la
sobreexplotacion del acuifero, causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento para el
control de la extraccién, explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque
la totalidad del acuifero, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

e EIl ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES
e  Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, la veda establecida
mediante el “ACUERDO que establece el Distrito de Riego, Drenaje y Control de Inundaciones del

Bajo Rio Grijalva, en el Estado de Tabasco”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de
octubre de 1957.
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e  Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, la veda establecida
mediante el “DECRETO que declara de utilidad publica el establecimiento del distrito de Acuacultura
Numero Dos Cuenca del Papaloapan para preservar, fomentar y explotar las especies acuaticas,
animales y vegetales, asi como para facilitar la produccion de sales y minerales”, publicado el 6 de
agosto de 1973.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotaciéon, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Coatzacoalcos, clave
2013, y que en dicho acuifero quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, y memorias de célculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extension
geografica del acuifero Coatzacoalcos, clave 2013, en el Estado de Oaxaca, estaran disponibles para consulta
publica en las oficinas de la Comisidon Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, en Avenida Insurgentes Sur
24186, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacéan, Ciudad de México, Distrito Federal, codigo postal 04340
y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Golfo Centro, en Francisco
Javier Clavijero Numero 19 Colonia Centro, Cédigo Postal 91000, ciudad de Xalapa, Estado de Veracruz.

México, Distrito Federal, a los 28 dias del mes de enero de dos mil dieciséis.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.



